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(57) Abstract: The invention concerns a system 
comprising an assembly of pressure sensors (12) 
for the wheel tyres (11) and transmitters (13) 
mounted on the wheels, signal processing means 
(17) for retrieving the modulation envelopes of 
the signals derived from the transmitters, and 
for calculating the period of said envelopes and 
deducing therefrom the rotational speeds. 

(57) Abrege : Le systeme de Y invention comprend 
un ensemble de capteurs (12) de pression des pneu- 
matiques des roues (11) et d'emetteurs (13) months 
sur les roues, des moyens (17) de traitement des si- 
gnaux pour extraire les enveloppes de modulation 
des signaux issus des Imetteurs, et pour calculer la 
penode de ces enveloppes et en d6duire les vitesses 
de rotation. 



A. ..WHEEL PRESSURE OUTPUT 

B. .. WHEEL SPEED OUTPUT 

C. .. ONBOARD CALCULATOR 
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Proced§ et systeme de mesure de la vitesse de rotation 

des roues d f un vehicule automobile 

La presente invention concerne la mesure de la vitesse de rotation des roues 
des vehicules automobiles. Ces vitesses de rotation sont notamment utiles 
dans les systemes d'antiblocage de roue ou de controle de trajectoire. 

5 II existe de nombreux precedes permettant de mesurer la vitesse de rotation 
des roues de vehicules automobiles, a commencer par le simple compte- 
tours. Ces precedes necessitent toujours des dispositifs specifiques, done 
couteux en montage et en maintenance. 

10 On connait par ailleurs les capteurs de pression des pneumatiques de roues. 
Ces capteurs de pression de pneumatique se generalised de plus en plus, 
pour ne pas dire que les constructeurs les montent systematiquement sur 
leurs vehicules. FR 2 774 178 rappelle que le signal emis par Pemetteur 
d'un capteur de pression de pneumatique de roue, entraine en rotation avec 

15 la roue, est module en amplitude, au cours de la rotation, en fonction des 
obstacles et autres masquages fixes dus a la partie de carrosserie qui 
s' interpose entre ledit emetteur et le recepteur correspondant. 

Et bien la demanderesse a realise que l'enveloppe de modulation du signal 
20 d'un capteur de pression de pneumatique etait un signal periodique de 
periode egale a la duree d'un tour de roue, et e'est ainsi qu'elle propose son 
invention- 

A cet effet, la presente invention concerne un precede de mesure des 
25 vitesses de rotation des roues d'un vehicule automobile, caracterise par le 
fait qu'on detecte les enveloppes des signaux des emetteurs des capteurs de 
pression des pneumatiques desdites roues et qu'on determine leurs periodes 
pour en deduire leurs vitesses de rotation. 

30 Naturellement, les vitesses de rotation v, angulaire en tours par seconde, et 
V, lineaire en metres par seconde, d'une roue de circonference de longueur 
c et sur la jante de laquelle Temetteur du capteur 6met un signal module par 
la rotation selon une enveloppe de periode T, sont donnees par les 
relations : v = 1 / T ; V = c.v. 

35 

L'interet du precede de Tinvention est de ne faire appel a aucun 
equipement autre que le systeme de surveillance de la pression des 
pneumatiques. 
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L' invention concerne egalement un systeme de mesure des vitesses de 
rotation des roues d'un vehicule automobile pour la mise en oeuvre du 
procede, comprenant un ensemble de capteurs de pression des 
pneumatiques des roues avec des emetteurs montes sur les roues, des 
5 moyens de traitement du signal pour extraire les enveloppes de modulation 
des signaux issus des emetteurs, et pour calculer la periode de ces 
enveloppes et en deduire les vitesses de rotation. 

Le systeme de mesure selon V invention peut comprendre en outre des 
10 moyens pour estimer la periode des enveloppes de modulation avant de la 
mesurer, par exemple les moyens indicateurs de la vitesse lineaire du 
vehicule, 

Grace a cela, il est possible de n'effectuer la mesure des vitesses de rotation 
15 que pendant un temps minimal compte-tenu de la vitesse du vehicule. 

L'invention sera mieux comprise a l'aide de la description suivante d'un 
mode de mise en ceuvre particulier du procede et de la forme de realisation 
preferee du systeme de mesure de F invention, en reference aux dessins 
20 annexes sur lesquels : 

- la figure 1 represente le schema par blocs du systeme de T invention ; 

- la figure 2 represente un signal type delivre par un capteur de pression et 
son enveioppe de modulation ; 

25 - la figure 3 represente l'organigramme du procede de determination de la 
vitesse de rotation d'une roue ; 

- la figure 4 illustre la mise en ceuvre du procede sur les quatre roues d'un 
vehicule. 

30 Le systeme de mesure de vitesse de rotation d'une roue 11 selon 
T invention va maintenant etre decrit 

• 

En reference a la figure 1 , il comprend un ensemble comportant un capteur 
de pression 12 et son emetteur 13 montes sur la roue 11, ainsi qu'un 
35 recepteur fixe 14 destine a traiter le signal 21 emis par l'emetteur 13. 

D'ordinaire, le recepteur fixe 14 comprend, en serie, une antenne receptrice 
141, un demodulateur 142 deli vrant un signal 22 analogique debarrassS de 
sa porteuse, un filtre 143 et une electronique de traitement des donnees de 
40 pression des pneumatiques 144. 
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Ces eguipements permettent de transformer les signaux radio en signaux 
numeriques et calculer la pression des pneumatiques. 

5 Le systeme comporte, ici en aval du demodulateur 142, une derivation 16 
du signal re?u par le rejcepteur fixe, alimentant des moyens 17 de traitement 
du signal pour extraire r enveloppe de modulation du signal et pour calculer 
la vitesse de rotation de la roue. 

10 Ici, les moyens de traitement du signal comprennent, en serie, les moyens 
suivants : 

- un moyen de filtrage 171, pour extraire du signal Tenveloppe de 
modulation 23, 

- des moyens d'acquisition 172, 173, pour echantillonner et numeriser 
1 5 ladite enveloppe 23, 

- un processeur de calcul 174, 178, pour determiner la periode de cette 

enveloppe. 

Le systeme comprend en outre au mo ins une horloge 176 reliee aux 
20 moyens d'acquisition et au processeur lui-meme relie a au moins une 
memoire 177 d'enregistrement des echantillons et a l'indicateur de vitesse 
du vehicule 15. 

Dans Texemple considere, le systeme utilise aussi rindicateur de bord de 
25 vitesse 15 du Vehicule. Ce pourrait aussi bien etre Todometre, puisque Ton 
dispose de la longueur de la circonference des roues. 

En reference a la figure 2, le procede consiste a traiter cycliquement le 
signal issu de Temetteur du capteur de pression, le cycle comprenant une 
30 duree d'observation 0 durant laquelle on detecte des maxima d'amplitude 
Pi!, P i2 sensiblement egaux et successifs et les durees qui les sSparent. 

Ces durees correspondent a la periode cherchee T, de laquelle on va 
deduire la vitesse de rotation. 

35 

Pour obtenir ce resultat, on recupere le signal 22 a la sortie du 
demodulateur 142, on le soumet k un filtrage passe-bas dans le filtre 143, 
de fa?on a isoler Tenveloppe. 
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Cela peut etre obtenu par une methode de filtrage analogique, en 
choisissant une frequence de coupure du filtre, Fc, legerement superieure a 
la frequence de rotation maximale des roues. 

« 

5 On echantillonne ensuite le signal filtre a une frequence d'echantillonnage 
fe determinee a 1'avance. Selon une regie de traitement du signal bien 
connue, cette frequence est au moins le double de la frequence de coupure 
Fc. 

10 On determine la duree d'observation 0 a partir d'une information sur la 
vitesse du vehicule disponible par ailleurs, par exemple celle que 
fournissent les instruments de bord : compteur de vitesse, odometre. 

En effet, si U est cette vitesse en metres par seconde et c, la longueur, en 
metres, de la circonference de la roue, une estimation de la periode T de 
rotation des roues est donnee par le rapport c/U. Cette estimation permet de 
choisir la duree d'observation 0 de fa?on a ce qu'elle contienne au moins 
les deux maxima cherches : 

u 

La duree d' observation 0 pent, a partir d'un certain nombre de cycles, etre 
25 optimisee a une valeur plus faible, compte-tenu de l'historique du signal, de 
la connaissance de la vitesse du vehicule et de la position du maximum 
dans la periode, jusqu'a une valeur proche de T mais toujours superieure de 
facon a ce que le signal periodique dont on cherche a determiner la periode 
s'y trouve en entier. 

30 

Une fois cette difficulte levee, on range, a partir d'un temps to et pendant la 
duree d'observation ainsi determinee, les n valeurs echantillonnees 
obtenues P h P 2 ..., Pi, P„ dans un ordre par exemple chronologique 1, 
2,. . ., i,. . .n. Naturellement, le nombre n des valeurs rangees est tel que 

35 

n = fe. ©.' 

On recherche alors dans le signal range deux maxima successifs Pu et P i2 
sensiblement egaux, dont les valeurs correspondent aux maximums de 
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Tune et de P autre de deux periodes successives, et on releve leurs 
emplacements de rangement il et 12 dans cette duree d'enregistrement 0. 

On en deduit la periode cherchee : 

5 

, T = (£2-il)/fe 

Et on obtient enfrn la vitesse de rotation de la roue entre P instant to et 
Pinstant to + 0 selon Pune des formules indiquees plus haut. 

10 

II suffit de repeter le cycle qui vient d'etre decrit pour obtenir les vitesses 
de rotation suivantes. On dispose alors d'un echantillonna^e de la vitesse 
de rotation instantanee de la roue avec une certaine frequence 
d'echantillonnage Fe. 

15 

Puisqu'un cycle contient au moins une duree d' observation auquel il faut 
bien, en theorie, ajouter une duree de traitement, la duree du cycle devrait 
etre d'une duree plus longue et, en principe, fixe. 

20 Le precede permet de disposer d'une mesure de vitesse de rotation des 
roues de fa9on continue a une frequence 

Fe=l/0 

25 Cette frequence est variable et depend de la vitesse du vehicule. Plus cette 
vitesse sera elevee, plus cette frequence le sera. Ainsi, on dispose d'une 
vitesse de rotation de roue d'autant plus rapidement que la vitesse du 
vehicule est elevee. 

30 Pour revenir sur la realisation de la figure 1, le signal 21 emis par Temetteur 
13 subit une modulation parasite due notamment a la carrosserie 10 avant 
d'etre re9u par le recepteur 14 et d'y etre traite pour fournir la pression des 
pneumatiques. Ainsi, le signal 22 en sortie du demodulateur 142 est filtre 
par le filtre du recepteur 143 pour les besoins normaux du traitement des 

35 informations de pression. 

Le signal 22 est aussi filtre par le filtre 171 du moyen de traitement du 
signal 17, par exemple un filtre RC. 
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En sortie du filtre 171, le signal 23 est echantillonne et numerise a la 
frequence fe en permanence par un echantillonneur - bloqueur 172 qui gele 
les grandeurs analogiques a des instants reguliers a la frequence fe et un 
convertisseur analogique - numerique 173 qui fournit en sortie 24 des 
5 echantillons numeriques Pi du signal dont on veut determiner la periode. 
Ces moyens effectuent ces operations grace notamment a Thorloge 176, 
sous le controle du processeur 174. 

En reference a la figure 3, le processeur 174 transmet le controle au 
10 programme de la memoire 178, lequel acquiert et range (30) ces 
echantillons Pi en memoire 177 depuis Pi jusqu'a P n respectivement de la 
memoire a la memoire M„. 

Ensuite, le programme, ou le procede, calcule la vitesse de rotation de la 
15 roue qu'il transmet au calculateur de bord 175. Pour cela, a cette etape, il 
effectue successivement les operations suivantes : 

- recherche (31) des adresses il et i2 de rangement des deux plus grandes 
valeurs Pi dans la memoire 177, 

20 - calcul (32, 33) de la duree qui separe ces deux rangs, c'est-a-dire de la 
periode de l'enveloppe de modulation T = (i2 - i l)/fe, 

- calcul (34) des vitesses de rotation lineaire V = c/T ou angulaire v = 1/T 
et mise a disposition de ces vitesses aux moyens utilisateurs 175, 

- acquisition (35) de la vitesse du vehicule U, 

25 - calcul (36) d'une nouvelle duree d'observation 0 = ^j— 

et d'un nouveau nombre d'echantillons a acquerir n, en rapport avec la 
vitesse du vehicule, 

30 - initialisation (38) du cycle suivant consistant a mettre a jour la duree © et 
le nombre n calcules precedemment, et a effacer la memoire 177, 

- attente (37), s'il y a lieu, de l'instant de debut du cycle suivant to + 
(N+1)0, 

- lancement du cycle suivant (39) puis controle (40) de Techantillonneur - 
35 bloqueur et du convertisseur 172, 173. 

L'attente de fin de cycle en cours n'est pas necessaire si la fin des calculs 
correspond a la fin du cycle en cours. C'est le cas si les operations 
d'observation et d'acquisition des echantillons et les operations de calcul 
40 des vitesses sont cons6cutives. 
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Ce n'.est pas le cas pour une version plus elaboree dans laquelle les 
operations de determination de la vitesse de rotation d'une roue effectuees 
au cours du cycle N correspondent a des echantillons observees et acquis 
, 5 lors du cycle N-l. 

Dans le cas de cette version plus elaboree, en effet, le calcul de la vitesse au 
cycle N correspond a Pobservation du signal au cycle N-l. Ainsi, pendant 
le temps s'ecoulant de to + N. 0 a to + (N+l). 0, le microprocesseur, apres 
10 avoir acquis les n echantillons, calcule la vitesse de rotation dont la roue 
etait animee pendant Tintervalle de temps [to + (N-l). 0, to + N. ©]• 

Dans le cas, le plus courant, d'un systeme de mesure pour l'ensemble des 
roues d'un vehicule (figure 4) et comprenant done un ensemble de capteurs 
15 de pression des pneumatiques des roues, les moyens de traitement du signal 
(1 7) sont communs pour le traitement des quatre roues, 

II suffit par exemple, dans le cas d'un systeme de mesure de pression des 
pneumatiques comprenant quatre recepteurs du type (14a), de quadrupler le 
20 filtre passe-bas, et de multiplexer les entrees sur l'echantillonneur - 
bloqueur et le convertisseur analogique - numerique. Cela reduit d'autant 
la quantite de materiel necessaire. 
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REVINDICATIONS 



1.- Procede de mesure de la vitesse de rotation des roues (11) d'un vehicule 
5 automobile, caracterise par le fait qu'on detecte les enveloppes des signaux 
des emetteurs (13) des capteurs (12) de pression des pneumatiques des 
roues et qu'on determine leurs periodes pour en deduire leurs vitesses de 
rotation. 

10 2.- Procede selon la revendication 1, dans lequel on traite cycliquement le 
signal issu de l'emetteur du capteur de pression d'une roue, ledit cycle 
comprenant une duree d'observation durant laquelle on enregistre le signal, 
on detecte des maximums d'amplitude (Pii, Pi2> sensiblejnent egaux et 
successifs et on en deduit les durees qui les separent. 

15 

3,- Procede selon Tune des revendications 1 et 2, dans lequel on recupere le 
signal issu du capteur de pression (12) pour le soumettre a un filtrage ou un 
lissage de fapori a isoler l'enveloppe du signal. 

20 4.- Procede selon Tune des revendications 2 et 3, dans lequel on determine 
ladite duree d'observation a partir de la vitesse du vehicule. 

5. - Procede selon Tune des revendications 2 a 4 dans lequel on determine la 
duree du cycle a partir de la vitesse du vehicule, 

25 

6. - Systeme de mesure pour la mise en ceuvre du procede selon la 
revendication 1, comprenant un ensemble de capteurs (12) de pression des 
pneumatiques des roues (11) et d'emetteurs (13) montes sur les roues, des 
moyens (17) de traitement des signaux pour extraire les enveloppes de 

30 modulation des signaux issus des emetteurs, et pour calculer la periode de 
ces enveloppes et en deduire les vitesses de rotation. 

7. - Systeme de mesure selon la revendication 6, dans lequel les moyens de 
traitement du signal (17) sont montes en derivation sur des moyens (14) de 

35 reception des signaux des emetteurs (13). 

8. - Systeme de mesure selon les revendications 6 et 7, dans lequel il est 
prevu des moyens (17, 15) pour estimer la periode des enveloppes de 
modulations comprenant des moyens (15) indicateurs de la vitesse du 

40 vehicule. 
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(57) Abstract: The invention concerns 
a system comprising an assembly of 
pressure sensors (12) for the wheel tyres 
(11) and transmitters (13) mounted on 
the wheels, signal processing means 
(17) for retrieving the modulation 
envelopes of the signals derived from 
the transmitters, and for calculating the 
period of said envelopes and deducing 
therefrom the rotational speeds. 

(57) Abrege* : Le systeme de V invention 
comprend un ensemble de capteurs (12) 
de pression des pneumatiques des roues 
(11) et d*£metteurs (13) months sur les 
roues, des moyens (17) de traitement des 
signaux pour extraire les enveloppes de 
modulation des signaux issus des 6met- 
teurs, et pour calculer la pSriode de ces 
enveloppes et en d£duire les vitesses de 
rotation. 
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System and Procedure for Measuring the Rotational Speed of Car Wheels 

This invention involves measuring the rotational speed of car wheels. These rotational 
speeds are especially useful in wheel anti-lock or trajectory control systems. 

There are many procedures that allow you to measure the rotational speed of car wheels, 
starting with the simple RPM indicator. These procedures always require special — and 
therefore, costly to mount and maintain — devices. 

We are all familiar, moreover, with tire pressure sensors. These tire pressure sensors are 
becoming more and more common, not to mention that manufacturers are now 
systematically mounting them to their vehicles. FR 2 774 178 points out that the signal 
issued by the transmitter on a tire pressure sensor, driven in rotation with the wheel, is 
modulated in amplitude, during rotation, according to the obstacles and other fixed 
shielding originating in the part of the car body between the transmitter and the 
corresponding receiver. 

So, the petitioner realized that the modulation envelope of the signal from a tire pressure 
sensor was a periodic signal with a period equal to the duration of one wheel revolution, 
and, thus, proposes her invention. 

To that end, this invention involves a procedure for measuring the rotational speeds of 
car wheels, characterized by the fact that the envelopes of the signals from the 
transmitters of the tire pressure sensors on the wheels are detected, and their periods are 
then determined from this information in order to deduce their rotational speeds. 

Of course, the rotational speeds v (angular in revolutions per minute) and V (linear in 
meters per second) — for a wheel with a circumference of length c and on the rim of 
which the transmitter on the sensor emits a signal modulated by the rotation according to 
an envelope with period T — are represented by the relationships v = 1 / T; V = c.v. 

The interest in the invention's procedure lies in the fact that it uses no other equipment 
than the tire pressure monitoring system. 

The invention also involves a system for measuring the rotational speeds of car wheels 
for the implementation of the procedure, including an assembly of tire pressure sensors 
with transmitters mounted on the wheels; and signal processing devices to extract the 
modulation envelopes of the signals issued from the transmitters, to calculate the period 
for said envelopes and to deduce rotational speeds from these. 

The measuring system, as described in the invention, may also include devices to 
estimate the period of the modulation envelopes before measuring it: e.g., the indicators 
for the linear speed of the vehicle. 

It is possible thereby to measure the rotational speeds only during a minimal time period 
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in view of the vehicle's speed. 

The invention can be better understood by using the following description of a particular 
mode of implementation of the procedure and of the preferred form of implementation 
for the invention's measuring system, in reference to the appended drawings in which: 

- Fig. 1 represents the block diagrams of the invention's system; 

- Fig. 2 represents a typical signal issued by a pressure sensor and its modulation 
envelope; 

- Fig. 3 represents the flowchart of the procedure for determining the rotational speed 
of a wheel; and 

- Fig. 4 illustrates the implementation of the procedure on the four wheels of a car. 

The system for measuring the rotational speed of a wheel (1 1), as described in the 
invention, shall now be described. 

Fig. 1 includes an assembly containing a pressure sensor (12) and its transmitter (13) 
mounted on the wheel (1 1), as well as a fixed transmitter (14) designed to process the 
signal (21) issued by the transmitter (13). 

Ordinarily, the fixed transmitter (14) includes, in a series arrangement, a receiving 
antenna (141), a demodulator (142) issuing an analogue signal (22) free of its carrier, a 
filter (143) and electronics for processing tire pressure data (144). 

Said equipment allows you to transform radio signals into digital signals and to calculate 
the tire pressure. 

The system includes, downstream from the demodulator (142), a shunt (16) for the signal 
received by the fixed receiver, supplying power to the signal processing devices (17) in 
order to extract the modulation envelope from the signal and to calculate to the rotational 
speed of the wheel. 

In this case, the signal processing devices includes, arranged in series, the following 
devices: 

- a filtering device (171) to extract the modulation envelope (23) from the signal; 

- acquisition devices (172, 173) to sample and digitize said envelope (23); and 

- a calculation processor (174, 178) to determine the period for said envelope. 

The system also includes at least one clock (176) linked to the acquisition devices and to 
the processor, which is itself linked to at least one memory (177) for recording samples 
and to the vehicle's speed indicator (15). 

In the example under consideration, the system also uses the vehicle's on-board speed 
indicator (15). This could also be the odometer since we are using the length of the 
circumference of the wheels. 
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In reference to Fig. 2, the procedure consists in processing, on a cyclical basis, the signal 
issued from the transmitter of the pressure sensor, with the cycle including an observation 
length of 0 during which more or less equal and successive maximum amplitudes of Pn 
and Pi2 are detected, as well as the durations separating them. 

Said durations correspond to the desired period T, from which the rotational speed is 
going to be deduced. 

To obtain this result, the signal (22) is captured as it exits the demodulator (142), which is 
subjected to low-pass filtering in the filter (143) so as to isolate the envelope. 

This can be obtained via an analogue filtering method, by selecting a cut-off frequency in 
the filter, Fc, slightly greater than the maximum frequency of the wheel rotation. 

The filtered signal is then sampled at a sampling frequency, fe, determined in advance. 
According to a well-known signal processing rule, this frequency is at least twice as great 
as the cut-off frequency Fc. 

The observation length,©, is determined from the available information on the vehicle's 
speed — e.g., the information provided by the on-board instruments: speedometer, 
odometer. 

In fact, if U is the speed in meters per second and c, the length, in meters, of the wheel's 
circumference, an estimation of the period, T, for the rotation of the wheels is expressed 
in the ratio c/U. This estimation allows you to select the observation length,©, such that it 
contains at least the two desired maximums: 

0 = 2c/U 

The observation length, ©, can be optimized, from a certain number of cycles, at a lower 
value, in view of the signal's history, of the knowledge of the vehicle's speed and of the 
position of the maximum amplitude within the period, up to a value near T — but always 
greater — such that the periodic signal whose period, of which we are attempting to 
determine the period, is whole. 

Once this difficulty has been resolved, you arrange the n-number of sampled values 
obtained (Pi, P 2 ..., Pi, P n ) , starting from a given time, to, and during the observation 
length thus determined, in — for example — a chronological order (1, 2,..., i,...n). Of 
course, the n-number of arranged values is such that 

n = fe 0 

You then search for two more or less equal successive maximum amplitudes of Pn and 
Pi 2 , in the arranged signal, whose values correspond to the maximum amplitudes of the 
one and the other for two successive periods, and you note their order locations, il and i2, 
within the recording time, 0. 
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From there, you deduce the desired period: 

T = (b2-il)/fe 

And you finally obtain the wheel's rotational speed between instant to and instant to + 0, 
according to one of the above-indicated formulas. 

You need only repeat the cycle that was just described to obtain the following rotational 
speeds. You then have a sampling of the wheel's instantaneous rotational speed with a 
certain sampling frequency, Fe. 

Since a cycle contains at least one observation length to which, in theory, a processing 
delay must be added, the cycle length should be of a longer and, in principle, fixed 
length. 

The procedure allows you to employ one wheel rotational speed measurement at one 
frequency continuously. 

Fe = 1/0 

This frequency is variable and is dependant on the speed of the vehicle. The greater the 
speed, the greater the frequency will be. Thus, you are using a wheel rotational speed all 
the more quickly as the speed of the vehicle is high. 

To return to the implementation in Fig. 1, the signal (21) issued by the transmitter (13) 
undergoes parasite modulation — due, in particular, to the car body (10) — before being 
received by the receiver (14) and being processed within the receiver to provide the tire 
pressure. Thus, the signal (22) exiting the demodulator (142) is filtered by the filter on 
the receiver (143) for the normal pressure information processing needs. 

The signal (22) is also filtered by the filter (171) in the signal processing device (17): 
e.g., an RC filter. 

Exiting the filter (171), the signal (23) is sampled and digitized at frequency fe 
continuously by a sample-and-hold device (172), which freezes the analogue quantities, 
at regular instances, at frequency fe, and an analogue-digital converter (173), which 
supplies, at the output (24), digitized samples, Pi, for the signal whose period you are 
trying to determine. These devices perform these operations by using, in particular, the 
clock (176) under the control of the processor (174). 

In reference to Fig. 3, the processor (174) transmits the control to the memory program 
(178), which acquires and arranges (30) the samples, Pi, into memory (177) from Pi up to 
P n , from memory Mi to memory M n respectively. 

Then, the program, or the procedure, calculates the wheel's rotational speed, which it 
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transmits to the on-board calculator (175). To do so, at this stage, it performs the 
following operations in succession: 

- searches (31) for addresses il and i2 in the arrangement of the two largest values, Pi, 
in the memory (177); 

- calculates (32, 33) the time separating these two ranges, i.e., the period for the 
modulation envelope, T = (i2 - il)/fe; 

- calculates (34) the linear rotational speeds, V = c/T, or angular rotational speeds, v = 
1/T, and provides these speeds to the user devices (175); 

- acquires (35) the speed of the vehicle, U; 
calculates (36) a new observation length, 0 = 2c/U 

and a new number, n, of samples to be acquired with respect to the speed of the 
vehicle; 

- initializes (38) the following cycle, which consists in updating the duration,©, and the 
previously calculated number, n, and in clearing the memory (177); 

- waits (37), if necessary, for the instant when the next cycle starts, to + (N+l) 0; 

- launches the next cycle (39), then checks (40) the sampler; 
holds and converts (172,173). 

Waiting for the end of the cycle in progress is unnecessary if the end of the calculations 
corresponds to the end of the cycle in progress. Such is the case if the sample observation 
and acquisition operations and the speed calculation operations are consecutive. 

This is not the case for a more elaborate version in which the operations for determining 
the rotational speed of a wheel, performed during cycle N, corresponds to samples 
observed and acquired during cycle N-l. 

In the case of this more elaborate version, in fact, the speed calculation for cycle N 
corresponds to the signal observation for cycle N-l. Thus, during the period transpiring 
from to + N.0 to to + (N+1).0, the microprocessor, after having acquired the samples n, 
calculates the rotational speed by which the wheel was driven during the time interval [to 
+ (N-1). 0, to + N.0]. 

In the most recent case of a measuring system for a vehicle's wheel assembly (Fig. 4), 
and thus including a tire pressure assembly on the wheels, the signal processing devices 
(17) are common for processing the four wheels. 

In the case of a system for measuring tire pressure containing four receivers of this type 
(14a), for example, you need only quadruple the low-pass filter, and multiplex the inputs 
on the sample-and-hold device and the analogue-digital converter. That allows an 
equivalent reduction in the amount of material needed. 
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CLAIMS 

1. - Procedure for measuring the rotational speed of car wheels (1 1), characterized by the fact 

that the signal envelopes from the transmitters (13) on tire pressure sensors (12) are 
detected and that their periods are determined in order to deduce their rotational speeds 
therefrom. 

2. - Procedure, according to claim 1, in which the signal issued from the wheel's pressure 

sensor transmitter is processed cyclically, which cycle includes an observation length 
during which the signal is recorded; more or less equal and successive maximum 
amplitudes (Pii, Pi 2 ) are detected; and the durations separating them are deduced. 

3. - Procedure, according to claims 1 or 2, in which the signal issued by the pressure sensor 

(12) is recovered and subjected to filtering or smoothing so as to isolate the signal's 
envelope. 

4. - Procedure, according to claims 2 or 3, in which said observation length is determined 

from the vehicle's speed. 

5. - Procedure, according to one of the claims 2 through 4, in which the duration of the cycle 

is determined from the vehicle's speed. 

6. - Measuring system for implementing the procedure according to claim 1, including an 

array of sensors (12) for tire pressure (11) and transmitters (13) mounted on the wheels, 
signal processing devices (17) to extract the modulation envelopes of the signals issued 
from the transmitters, and for calculating the period of said envelopes and deducing the 
rotational speeds therefrom. 

7. - Measuring system, according to claim 6, in which the signal processing devices (17) are 

mounted in a shunt on the devices (14) for receiving the signals of the transmitters (13). 

8. - Measuring system, according to claims 6 and 7, in which devices (17, 15) are proposed 

for estimating the period of the modulation envelopes containing vehicle speed indicator 
devices (15). 



{CZB2575.DOC;1} 



WO 03/038447 



PCT/FR02/03744 



1/3 

[image] WHEEL PRES SURE OUTPUT 



WHEEL SPEED OUTPUT 



ONBOARD CALCULATOR 



{CZB2575.DOC;1} 



FIG. 1 



WO 03/038447 



PCT/FR02/03744 



2/3 

Cycle N-l Cycle N Cycle N+l 

FIG.2 



FIG. 4 



{CZB2575.DOC; 1} 



WO 03/038447 



PCT/FR02/03744 



Samples 



3/3 



Signal 23 Start of Cycle 



End of Cycle 



Vehicle Startup 



FIG. 3 



{CZB2575.DOC;1} 



